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مدل‌سازی لوجیت چندجمله‌ای انتخاب شیوة دسترسی زمینی به فرود گاه مطالعةٌ موردی: 
فرود گاه بینالمللی امام خمینی (ره)* 


علی رضایی جعفری ٩(‏ ها ار 1۳ 


چکیده در اين پژوهش سعی‌شده نحوه رفتار مسافران هوایی در انتحاب بین 1 شیوة حمل‌وتقل مترو ائوبوس, همسفری ( 00۲۳018 
تاکسی» حودروی شخصی (پار ککردن) و حودروی شخصی (پیاده‌شدن) درجهت دسترسی زمینی به فرودگاه بی ن‌لمللی امام‌حمینی تهران مورد 
بررسی قرا ر گیرد. جمع‌آوری اطلاعات این پژوهش در ۲ روز از تابستان ۱۳۹۳ انجام شده و به‌منظور مدل‌سازی از مدل لوجیت چندجمله‌ای 
( ۱۵۵2۷ ۱و۱ 1م010)_ اسفاده شده‌است. پیمایش مذکور در قالب رجحان بیان‌شده (0۲067۵0166 6610160 به‌شکل مصاحبهٌ حضوری در 
فرودگاه بین‌لمللی امام‌نحمینی تهران انجام گرفته‌است. تعداد پرسشنامه‌های جمع‌آوری‌شده ۲۵۷ عدد بوده و مقدار اعتبارسنجی (6/:4010 
داده‌ها 1۳۶ می‌باشد. از مهم‌ترین نتایج این پژوهش می‌توان به این موضوع اشاره کرد که درصد بسیاری از مسافران فرودگاه امامتعمینی از درآمد 
(متوی 24۰ مسافران درآمد تلا هر( مطیون قرسان دراه مازید) و کیت ود رز زعیود 74۲ سفران اف( خفردری عر عاتراده‌گان 
ی او یوار لت نش اظ گر اش وت هرا ان که تا اه ار را رک ان تخر 
هزینه‌های حمل‌وتقل شخصی (منل افزایش هزيةٌ پارکینگ) و در مقابل سرویس‌دهی بسیار لاتر مر (مثل فراهم کردن توش با اعتمادپذیری 
و کامش زمان سفر) مسافران فرودگاه امامخمینی را متمایل به استفاده از مترو می‌کند. 


واژه‌های کلیدی دسترسی زمینی به فرودگاه. فرودگاه امام‌حمینی» مترو لوجیت چند جمله‌ای» رجحان ببال‌شده. 
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مق الوصا لمتممصتلنا ,هناد باتمورتم تصتمحجمطک صفص بکتممتنظ ما ققعععه مامت ۲۷۷۵۲۵8 رمک 
۰( 


* تاریخ دریافت مقاله ۹۵/۸/۹ و تاریخ پذیرش آن ٩۷/۱۲/۱۹‏ می‌باشد. 


(۱) نویسندهٌ مسئول. دانش آموختةُ کارشناس ارشد. دانشکده مهندسی عمران, دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی. تهران. 
جمم. [تقصصرع ۵ 221 [2702721 :۲۸۳۸۵11 
(۲) استادیان دانشکده مهندسی عمران, دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی. تهران. 


مقدمه 
در سال‌های گذشته مطالعات بسیاری درزمينة انتخاب 
شیوهٌ دسترسی زمینی به فرودگاه انجام شده‌است و در 
اکثر این مطالعات از مدل‌های لوجیت (دوجمله‌ای. 
چندجمله‌ای, مختلط و..) استفاده کرده‌اند. از پیشگامان 
پژوهش در این موضوع می‌توان به اورت و سوبینیک 
اشاره کرد [1]. در اکثر مطالعات انجام‌شده دو پارامتر زمان 
سفر و هزین سفر از مهم‌ترین فاکتورهای انتخاب شیوه 
سفر توسط مسافران هوایی می‌باشد؛ به‌عنوان مثال هاروی 
و همکارانش [2] در مقاله‌ای با عنوان «مطالعة انتخاب 
شیو دسترسی به فرودگاه: مطالعةٌ موردی منطَهة 
نف لبم کر باتوی فا ان رها مان 
داشتند که برای مسافرانی با هدف سفر غیرکاری» هزينة 
دزی نا افمت اش شرعالی که ترا عسافر ای با 
هدف سفر کاری به‌حصوص با افزایش طول پرواز زمان 
دسترسی به فرودگاه از اهمیت خاصی برخوردار است. 
هم‌چنین چو و همکاران و گوپتا و همکاران[3-8] 
ویژگی‌های اجتماعی مسافران (تعداد همراه. مقدار بان 
درآمد. جنسیت» سن» تحصیلات و..) و آقای جو و 
همکاران زمان صرف‌شده در داخل و خارج وسیله نقلیه 
را شناسایی کردند. هم‌چنین به مشخصات اجتماعی- 
اقتصادی مسافران اشاره کردند که از مهم‌ترین آنها 
می‌توان تعداد همراهان سف, میزان با درآمد. جنسیت؛ 
سن. تحصیلات. مالکیت خودرو و... را نام برد. بود و 
همکاران [9] نیز از رویکرد روانشناسی اجتماعی برای 
کاهش سفرهای شخصی به فرودگاه منچستر در انگلستان 
استفاده. کردند. علاومبر این» بازیسی و همکاران. [10] 
تصمیم رانندگان تاکسی برای دسترسی زمین به فرودگاه 
جان اف کندی را مدل کردند. آقای چو و همکاران [11] 
از مشخصات سفر و ویژگی‌های مدل نحوه انتخاب 
فرودگاه‌های داگو و جیمپو در کره استفاده کردند. هدف 
سفر, زمان سفن مسافت سفر. جنسیت سن, درآمد و 


شغل مهم‌ترین متغیرهایی هستند که در نحوة انتخاب سفر 


نشریه مهندسی عمران فردوسی 


مدل‌سازی لوجیت چند جمله‌ای انتتعاب شیوة دسترسی زمینی به فر و دگاه... 


تأثیر گذار بوده‌اند. علاوه‌بر این یافته‌ها نشان می‌دهند که 
ویژگی‌های جمعیتی بیشترین معنی‌داری اثر نحوه 
دسترسی سفر غیرکاری را نسبت به سفر کاری دارند. 
گوکاسار و گونی [12] نحوهُ دسترسی زمینی به فرودگاه 
بین‌المللی آتاتورک را بااستفاده از مدل لوجیت 
چندجمله‌ای تحلیل کردند. نتایج نشان دادند که مسافت 
سفر. هزین سفر نوع مقصد. تفاوت زمانی بین زمان 
پرواز و زمان خروج» وضعیت اشتغال. وضعیت مالکیت 
خودرو و محل مبداً سفر متغیرهایی معنی‌دار و مهم 
هستند. سفر مبداً به فرودگاه یکی از مهم‌ترین فاکتورهای 
ره تال دبتراینی ین تاساد: 

یکی از روش‌های جمع‌آوری اطلاعات به‌کار 
گرفته‌شده در این زمینه روش رجحان بیان‌شده می‌باشد 
که از مطالعات انجام‌شده با این روش می‌توان به مطالعات 
آقایان استیر و گلیود . ممسنی و چبلی» سورابی تامبولاس 
[13-16] اشاره کرد که در این روش با معرفی یک شیوه 
سفر جدید مسافران به انتخاب شیوة سفر مورد نظر خود 
می‌پردازند. هم‌چنین در اکثر مطالعاتی که انجام شده‌است 
بیشترین انتخاب مربوط به تاکسی و خودروی شخصی 
می‌باشد. از جمله این مطالعات می‌توان به مطالعهٌ 
پاراساکی و همکارش. سعدالحسین گولاش آکار اشاره 
کرد. که انتخاب تاکسی و خودروی شخصی به‌علت 
راحتی: درآمد بالاء سرانهٌ مالکیت‌خودرو و در بعضی 
موارد نبود سیستم حمل‌ونقل عمومی کارآمد می‌باشد در 
مقابل آن طبق مطالعات میلینگ تام در کشور هنگ‌کنگ 
مشاهده‌شد که به‌علت دوری فرودگاه از مرکز شهر, در 
نتیجه بالا رفتن هزینة تاکسی و خودروی شخصی و در 
مقابل راحتی و پایین بودن هزین حمل‌ونقل عمومی. سهم 
جابه‌جایی مسافران برای حمل‌ونقل عمومی (اتوبوس: 
۸۳5 حدود ۷۱ درصد می‌باشد [17-20]. امروزه سیاست 
بسیاری از کشورها درجهت افزایش سهم حمل‌ونقل 
عقرزمی: ق در یل کامسن سوم تعمل وغل یمیس »۲ 
باشد. پس در این راستا علاوه‌بر مطالعات ذکرشده در 


تال سی و دوم شماره یک. ۱۳۹۸ 


علی رضایی جعفری - علی ادریسی 


مواردی به مطالعةً موردی رفتار سالمندان؛ به‌علت 
مشکلات خاصی که دارند. نیز پرداخته شل هاست 
1۳2122 

در کشور ما هم مطالعاتی درزمينة انتخاب شیوه 
دسترسی زمینی به فرودگاه انجام شده‌است. از مهم ترین 
و جدیدترین این مطالعات که از روش رححان بیان‌شده 
و مدل‌های لوجیت استفاده کرده‌است. می‌توان به [23] با 
عنوان «تحلیل و مدل‌سازی انتخاب وسیلة نقلیه در 
دسترسی زمینی به فرودگاه: مطالعهًٌ موردی فرودگاه 
بین‌المللی امام خمینی و فرودگاه مهرآباد» اشاره کرد که با 
چندجمله‌ای و آشیانه‌ای برای هر دو فرودگاه نشان - 
داده‌است که مهم‌ترین پارامترهای تأثیرگذار در مدل‌های 
ساخته‌شده زمان سفر» هزينة سفر» ونم مالکیت ی 
نشان داده‌است که با افزایش هزینه و زمان یک وسیلة 
نقلیه. تمایل به استفاده از آن کاهش می‌یابد. 
در این پژوهش ابتدا با شناسایی مهم‌ترین پارامترهای 
تأثیرگذار در انتخاب مسافران هوایی و طراحی 
پرسشنامه‌ای که علاوه‌بر پارامترهایی که آقای طاهرپور در 
نظر گرفته بودند. پارامترهای میزان بار مسافران» اینرسی 
(بیان‌کنندة حالتی است که مسافرانی که هم‌اکنون با یک 
شیوءٌ حمل‌ونقلی به فرودگاه آمده‌اند. تا چه میزان تمایل 
دارند در آینده نیز همان شیوه حمل‌ونقلی را استفاده کنند) 
و..» از مسافران در رابطه با شیوه انتخاب دسترسی زمینی 
به فرودگاه امام عمینی» باتوجه به هدف سفرشان (کاری 
یا غیرکاری) سوالاتی پرسیده شده و پس از جمع‌آوری 
اطلاعات بااستفاده از روش لوجیت مدل‌سازی چند 
جمله‌ای انجام شده‌است. 

باتوجه به موارد ذکرشده. سعی شده‌است تا نحوهة 
رفتار مسافران هوایی باتوجه به هدف سفرشان (کاری یا 


غیرکاری) در انتخاب بین ۱ شیوةٌ حمل‌ونقل مترو 


سال سی و دوم شماره یک» ۱۳۹۸ 


اتوبوس» همسفری» تاکسی. خودروی شخصی- پارک 
کردن (منظور پارک کردن خودرو در پارکینگ فرودگاه تا 
زمان بازگشت از سفر است) و خودروی شخصی -پیاده- 
شدن (منظور رساندن مسافران تا فرودگاه توسط بستگان 
یا آشنایانشان بدون قصد پارک کردن در پارکینگ فرودگاه 
است) به‌منظور دسترسی‌زمینی به فرودگاه بین‌المللی امام- 
خمینی تهران بررسی گردد. هدف از این پژوهش 
شناسایی فاکتورهای تأثیرگذار و مهم در نحوه انتخاب 
مسافران هوایی استفاده‌کننده از فرودگاه امام‌حمینی 
درجهت کمک به برنامه‌ریزی و خدمت‌رسانی مطلوب‌تر 
متتتهای ال وتقلی بش باق 


روش تحقیق 
مدل‌های انتخاب لوحیت 

در اين مدل‌ها تصمیم گیرند؛ « در برابر [ گزینه قرار می- 

سا تور اه فا ما و ی کر 

که از گزينة [ حاصل می‌شود دارای ۲ قسمت است: 

۱ قسمتی که به‌صورت زما نشان داده می‌شود و توسط 
محقق به‌صورت پارامترهای تأثیرگذار بر رفتار 
تصمیم گیرنده قابل مشاهده است. 

۲ قسمت مجهول و يا غیرقابل مشاهده که آن را 
به‌صورت زرع نشان می‌دهند و محقق آن را به‌صورت 
تصادفی در نظر می‌گیرد. 

در صورتی که انتخاب از میان چندین گزینه صورت 
بیذیرده تااسفاده از انش فدل مي توان انضمال اشخاب :هر 
یک از گزینه‌ها را به‌دست آورد. هم‌چنین نحوة معرفی 
تابع مظاوییت ند اقنقه لاش 

2 (0) 

که در آن: 


۳< احتمال انتخاب گزينة ۸ 


نشریه مهندسی عمران فردوسی 


لا تیم مطلوییت انتخاب گزينة به 
رلا< تابم مطلوبیت انتخاب گزينة ‏ 

فان ترشمه اتیت که تما انتات ردو کریه 
فقط به تابع مطلوبیت این دو گزینه وابسته است و از 
مطلوبیت سایر گزینه‌ها مستقل می‌باشد. لازم به ذکر است 
که ساختار کلی لوجیت در حالت دوگزینه‌ای را لوجیت 
دوجمله‌ای و در حالت چند گزینه‌ای را لوجیت 
وهای ال کی ان وهی ارت 
چندجمله‌ای استفاده شده‌است [24]. 

شکل (۱) نشان‌دهندة مراحل انجام اين پژوهش 
می‌باشد؛ به این صورت که ابتدا براساس مطالعات گذشته 


مدل‌سازی لوجیت چند جمله‌ای انتتعاب شیوة دسترسی زمینی به فر و دگاه... 


متغیرهای تأثیر گذار در انتخاب مسافران هوایی به فرودگاه 
شناسایی گردید و بااستفاده از نرم‌افزار 2011۸7 
پرسشنامه طراحی شد. سپس بااستفاده از روش ترتیبی 
به‌صورت 9 در میان از مسافران فرودگاه پرسشگری انجام 
شد و بعد از پایان پرسشگری, اطلاعات جمع آوری‌شده 
در رایانه وارد و پایگاه داده‌ها باتوجه به مدل‌های مد نظر 
مدل‌ساز ساخته شد. سپس هم‌بستگی بین متغیرها کنترل 
گردید و بیش از ٩۰‏ متغیر توسط نرم‌افزار )۱0۵ آا وارد 
مدل‌سازی شد. درنهایت مدل برتر معرفی و اعتبارسنجی 


داده‌ها گزارش شد. 


تساو مش رها خاثر کار 


طراحی پرسش‌نامه 


پرسشگری از مسافران هوایی (فرودگاه امام خمینی) 


وارد کردن اطلاعات جمع‌آوری‌شده در رایانه و ساخت پایگاه داده‌ها 


کنترل هم‌بستگی متغیرها بااستفاده از نرم‌افزار 5055 


مدل‌سازی بااستفاده از نرم‌افزار ۱۲۲00114 


اعتبارسنجی داده‌ها 


میل ۱ هراعل چم پرتهن 


نشریه مهندسی عمران فردوسی 


تال سی و دوم شماره یک. ۱۳۹۸ 


علی رضایی جعفری - علی ادریسی 


جمع آوری اطلاعات 

جمع‌آوری اطلاعات این پژوهش بااستفاده از ۲۸ نوع 
پرسشنامه در فرودگاه امام‌خمینی انجام شده‌است که 
شامل ۱۸ سال در رابطه با مشخصات فردی مسافران, 
مشخصات سفر مسافر و انتخاب وسیله به‌منظور دسترسی 
به فرودگاه‌های مدنظر براساس ویژگی‌های پرسش مربوط 
می‌باشد. 

همانند پژوهش‌های مشابه در کشورهای دیگر در 
این پژوهش نیز از مسافران خروجی فرودگاه امامخمینی 
پرسشگری صورت گرفته‌است. 

برای طراحی پرسشنامه‌ها از نرم‌افزار 2151۸1 
استفاده شده‌است. توسط این نرم‌افزار ۷ طراحی انجام شد 
و برای هر متغیر زمان سفر. هزینة سفر و تسهیلات سه 
مقدار متفاوت در نظر گرفته‌شد که توسط نرم‌افزار 
7 حالت‌های بهینه طراحی شدند. سپس 
پرسشنامه‌ها تدوین گردیدند. طبق پیش‌بینی انجام‌شده 
مبنی بر عدم شناخت مسافران از سیستم هم‌سفری که 
به‌صورت رجحان بیان‌شده از مسافران سوال پرسیده‌شده 
بوده شکل گرافیکی از ۸ مرحله (از ثبت‌نام همسفری تا 
سوارشدن) برای استفاده از همسفری در انتهای هر 
پرسشنامه ترسیم شد. پس از آماده‌سازی پرسشنامه‌ها طبق 
پرنامهٌ زمان‌بندی منظم حدود ۲۷۰ پرسشنامه به‌مدت ۳ 
روز در تابستان ۱۳۹۳ به‌روش ترتیبی و کاملاً تصادفی 
به‌صورت مصاحبهٌ حضوری و بااستفاده از داده‌های 
رجحان بیان‌شده مسافران خروجی فرودگاه امام خمینی 


تا کر یز تن 

بعداز پرسشگری و حذف تعدادی از پرسشنامه‌هایی 
که ناقص تکمیل‌شده بودند. ۲۵۷ پرسشنامه مورد تحلیل 
قرار گرفت و از این تعداد حدود ۱۰/ پرسشنامه‌ها (۲۵ 
پرسشنامه) قبل از ساخت مدل جداسازی و در پایان برای 


اعتبارسنجی مدل مورد استفاده قرار گرفتند. 


پررسی تحلیلی داده‌ها 

داده‌های جمع‌آوری‌شده توسط نرم‌افزار 5055 مورد 
تحلیل و بررسی قرار گرفت. سعی‌شد متغیرهای 
ا ستفاده شده در مدل سازی مورد تحلیل قرار گیرند. در 
ادا مه ذتایج تحلیل متغیر هایی که در مدل نهایی مورد 
استفاده قرار گرفته بودند. گزارش شدند. 

به‌منظور هرچه بیشتر روشن شدن نحوة توزیع 
فراوانی سن پاسخ گویان در فرودگاه امام‌خمینی, نمودار 
این توزیع نیز در شکل (۲) آورده شده‌است. مشاهده می- 
شود که بیشترین فراوانی مربوط به ۳۰ سال می‌باشد. 

در جدول (۱) توزیم فراوانی جنسیت پاسخ‌گویان 
در فرودگاه امام عمینی نمایش داده شده‌است. 

جدول (۲) نشان‌دهندة توزیع فراوانی وضعیت تأهل 
پاسخ گویان در فرودگاه امام خمینی است. 

جدول (۳) نشان‌دهندة توزیع فراوانی تعداد اعضای 
بالای ۱۸ سال خانواده پاسخگویان در فرودگاه امام حمینی 


است. 


تعداد (فر کانس) 


شکل ۲ فراوانی سن پاسخ‌گویان در فرودگاه امام خمینی 


سال سی و دوم» شمارة یک» ۱۳۹۸ 


نشریه مهندسی عمران فردوسی 


مدل‌سازی لوجیت چند جمله‌ای انتتعاب شیوة دسترسی زمینی به ف رو دگاه... 


جدول ۱ توزیع فراوانی جنسیت پاسخ‌گویان در فرودگاه امام خمینی 


فراوانی تجمعی (درصد) 
۰/۹ 


1 


فراوانی نسبی (درصد) 
9/۹ 


فراوانی مطلق 
۱۳۰ 


۱۳۷ 


جمع کل 


جدول ۲ توزیع فراوانی وضعیت تأهل پاسخ‌گویان در فرودگاه امامحمینی 


فراوانی تجمعی (درصد) 
۳/۳۹ 


۱۰۰ 


جدول ۳ توزیع فراوانی تعداد 


فراوانی تجمعی (درصد) 
۱/۹ 


فراوانی نسبی (درصد) 


۱/۹ 
5/۱ 
۱۸/۳ 
۱۳/۸ 


۷۳ 


جدول 63 نشسان‌دهنده توزیع فراوانی مالکیت 


خودروی خانواده پاسخ گویان در فرود گاه 


آستا: 


جدول (۵) نشان‌دهنده توزیع فراوانی دراً 


پاسخ‌گویان در فرودگاه آمام خمینی اتلنت: 


جدول 0( توزیع فراوانی تجربةً استفاده 


نشریه مهندسی عمران فردوسی 


مد خانوار 


ز فرودگاه 


فراوانی نسبی (درصد) | فراوانی مطلق | وضعیت تأهل 
۳2/۱ ۹ مجرد 
۳ ۱3۳ متأهل 
۱۰۰ ۳۷ جمع 
۱ ۱ از قلم‌افتاده 
۱.۰ ۳۷ جمع کل 


عضای بالای ۱۸ سال خانوادهٌ پاسخ‌گویان در فرودگاه امام خمینی 


فراوانی مطلق | تعداد اعضای بالای ۱۸سال 

۱ ۵ 

۲ 111 

۳ 1۷ 

3 ۳۱ 

۵ 1۹ 

۹ ۵ 

۷ ۵ 

۱ ۸ 
۲5۷ جمع 

۱ از قلم‌افتاده 
۲5۷ جمع کل 


آمام خمینی در گذشته را نشان می‌دهد. 

شکل (۳) توزیع درصدی میزان بار همراه مسافران 
در فرودگاه اما عمینی را نشان می‌دهد. 

جدول (۷) مبداً سفر پاسخ‌گویان در فرود گاه 
امام خمینی را برا ساس مناطق شهرداری تهران و شهرها 
نشان می‌دهد. 


نبتال سی و دوم شماره یک. ۱۳۹۸ 


علی رضایی‌جعفری - علی ادریسی 


جدول ۶ توزیع فراوانی مالکیت خودروی خانوادة پاسخ‌گویان در فرودگاه امام خمینی 


فراوانی تجمعی (درصد) فراوانی نسبی (درصد) | فراوانی مطلق تعداد خودرو خانوار 
۸/۹ ۸/1 ۳۲ ۰ 
۳/۳ 11۷ ۱۱۵ ۱ دستگاه 
۸۷/۲ ۳۳/۹ ۸۷ ۲ دستگاه 
۱.۰ ۱۳/۸ ۳۳ بیش از ۲ دستگاه 
۱.۰ ۳5۷ جمع 
۰ ۰ از قلم‌افتاده 
۱۰۰ ۳5۷ جمع کل 
جدول ۵ توزیع فراوانی مالکیت خودروی خانوادة پاسخ‌گویان در فرودگاه امام خمینی 
فراوانی تجمعی (درصد) | فراوانی نسبی (درصد) | فراوانی مطلق درآمد (تومان) 
۱۰/۵ ۱/۵ ۳۷ زیر ۱۵۰۰۰۰۰ تومان 
91 19۸۵ ۱۱۷ ۱۵۰۰۱۰۰۰ تومان 
۱.۰ 31 ۱۱۳ بالای ۶۰۰۰۰۰۰ تومان 
۱.۰ ۳5۷ جمع 
۰ ۰ از قلم‌افتاده 
۱.۰ ۳5۷ جمع کل 


جدول 1 توزیع فراوانی تجربة استفاده از فرودگاه امام خمینی در گذشته 


۸/۹ ۸1/۸۹ ۳ مارد 
۱۰۰ 17 11 بدون تجربه 
۱۰۰ ۳۷ جمح 
۰ ۰ از قلم‌افتاده 
۱۰۰ ۳5۷ جمع کل 


شکل ۳ توزیع درصدی میزان بار همراه مسافران در فرودگاه امام خمینی 


سال سی و دوم شمارة یک ۱۳۹۸ نشریهٌ مهندسی عمران فردوسی 


۸ مدل‌سازی لوجیت چنلجمله‌ای انتحاب شیوة دسترسی زمینی به فرودگاه... 


جدول ۷ توزیع فراوانی مبداً سفر پاسخ گویان در فرودگاه امام‌خمینی, براساس شهر یا مناطق شهرداری 


فراوانی تجمعی (درصد) | فراوانی نسبی (درصد) | فراوانی مطلق منطقهٌ شهرداری پا شهر 
۸٩ ۸٩‏ ۷ تهران نون فکر مسا 
۳/۲ ۱۱/۳ ۳۹ منطقه ۱ 
۳۷/۳۹ ۷/۶ ۱۹ منطقهٌ ۲ 
۳۹/۶ ۷/۸ ۳۰ منطقهٌ ۳ 
۳۸/۵ ۳/۱ ۸ منطقه ۶ 
۳/۳۹ ۸ ۳ منطقه ۵ 
0/۹ ۳/۳ 3 منطقةه ٩‏ 
۷ ۰/۸ ۳۲ منطقة ۷ 
۷/۱ ِ/ ۱ منطقهٌ ۱۱ 
۷/۹ ۱/۸ ۳ منطقهٌ ۱۲ 
1/۲ ِ/ ۱ منطقهٌ ۱۳ 
۸۳/۹ ِ/ ۱ منطقهٌ ۱۶ 
1۹ ِ/ ۱ منطقة ۱۹ 
۹۷۶ ِ/ ۱ منطقهٌ ۲۱ 
۸۹ ۳/۵ ۹ شهرستان‌های استان تهران 
۹9۲ 1/۸ ۱۷۰ تشه ها 
۱۳۰ ۳ ۱۱ ایرانیان مقیم حارج از کشور 
۳ ۳۷ جمع 
۰ ۰ از قلم‌افتاده 
۱.۰ ۳۷ جمع کل 


2 2 


شکل ۶ ساختار مدل لوحیت جندجمله‌ای به‌کار گرفته‌شده در این پژوهش 


مدل‌سازی کنترل هم‌بستگی بین متغیرهای استفاده‌شده و 
در این قسمت ابتدا به معرفی ساختار مدل لوجیت اعتبارسنجی داده‌ها و در پایان تفسیر نتایج مدل گزارش 
چندجمله‌ای به‌کار گرفته‌شده پرداخته شده و در ادامه شده‌است. 


نشریه مهندسی عمران فردوسی سال سی و دوم. شمارة یک, ۱۳۹۸ 


علی رضایی جعفری - علی ادریسی 


ساختار مدل ارائه‌شده 

برای مدل‌سازی لوجیت چندجمله‌ای انتخاب شیوة 
دسترسی‌زمینی به فرودگاه امام‌خمینی از ساختار بالا 
استفاده شده‌است. 

شکل (1) ساختار لوجیت به‌کار گرفته‌شده در این 
پژوهش را نشان می‌دهد. این شکل نشان می‌دهد که 
مسافران هوایی به ٩‏ شیوهٌ مختلف می‌توانند به فرودگاه 
امام خمینی سفر کنند. در شرایط موجود مسافران هوایی 
می‌توانند از تاکسی. شخصی (پارک‌کردن) و شخصی 
(پیاده‌شدن) استفاده کنند (داده‌های رجحان آشکارشده). 
اما در این پژوهش در قالب رجحان بیان‌شده ۳ شیوه دیگر 


مترو, اتوبوس و هم‌سفری نیز در نظر گرفته شده‌است. 


کنترل هم‌بستگی متغیرها 
پس از بررسی هم‌بستگی بین متغیرها توسط نرم‌افزار 
5 و حذف متغیرهایی که دارای هم‌بستگی بالاایی 
بودند. متغیرهایی در مدل‌سازی استفاده شدند که دارای 
هم‌بستگی قابل قبولی‌باشند. در مدل پرداخت‌شده 
بیشترین هم‌بستگی مربوط به متغیرهای وضعیت تأهل با 
تن :۱۲۵ تال ابا مقلای 76۱۲۷ عم باق 


متغیرهای استفاده‌شده در مدل‌سازی و نتایج 
مدل ارائه‌شده. مدل با ساختار شکل (4) و به‌صورت ٩‏ 
گانه می‌باشد. متغیرهای استفاده‌شده در مدل در جدول 


(۸) آمده‌است. 


جدول ۸ متغیرهای استفاده‌شده در مدل لوجیت چندجمله‌ای دسترسی زمینی به فرودگاه امام خمینی 


نوع متعیر 


ویدهٌ فرد (ومصدط) 


ویدهٌ فرد (ومصدط) 


سال سی و دوم. شمارة یک» ۱۳۹۸ 


« توصیف و نحوة کدگذاری 
مدل 
۸ عدد ثابت 
۱ ۱۱ تعداد سفر هوایی داخلی طی ۵ سال گذشته (کمتر از ۲۰ پرواز: ۰ ۲۰ پرواز و بیش تر:۱) 
0-۲۳ تعداد سفر هوایی بین‌المللی طی ۵ سال گذشته 
۱ اینرسی (شخصی شامل پیاده‌شدن و پارک‌کردن: . عمومی شامل اتوبوس. ون و تاکسی: ۱) 
1-۸0۳1 گروه سنی ۱۶-۲۵ سال (برابر: ۱ و در غیر این صورت: ۰) 
000 جنسیت (مرد: » زن: ۱) 
۷( وضعیت تأهل (مجرد: ۰ متأهل: ) 
9۳3/5 تعداد اعضای خانواده بالای ۱۸ سال 
۳-۷ تعداد خودروی خانوار (کمتر از ۲ خودرو: » بیشتر از ۲ خودرو: ۱) 
۲-02 تحصیلات فوق دیپلمی لیسانس و حوزوی (برابر: ۱ و در غیر این‌صورت: ۰) 
او درآمد کمتر از ۱/۵ میلیون تومان (برابر: ۱ و در غیر این‌صورت: ۰) 
هو درآمد بالای ۶ میلیون تومان (برابر: ۱ و در غیر این‌صورت: ۰) 
۲ تجربة استفاده از فرودگاه (باتجربه: » بدون تجربه: ۱) 
۱۹۵ میزان بار همراه مسافر (کیف‌دستی و ۱ جمدان: ۰۰ ۲ چمدان و بیشتر: ۱) 
۷ مبداً سفر (بومی‌ها (تهرانی‌ها): . غیربومی‌ها (غیرتهرانی‌ها): ۱) 
۳-15 زمان سفر (دقیقه) 


ویدهُ فرد (0:01021) 
ویدهٌ فرد (ومصدط) 
ویدهٌ فرد (ومصدط) 
ویدهٌ فرد (/وحمصدط) 
ویدهٌ فرد (ومصدط) 
ویدهُ فرد (0:01021) 
ویدهٌ فرد (ومصدط) 
ویدهٌ فرد (وحمصدط) 
ویدهٌ فرد (وحمصدط) 
ویدهٌ فرد (ومصدط) 
ویدهٌ فرد (ومصدط) 
ویدهٌ فرد (ومصدط) 
ویدهٌ فرد (وحمصدط) 


ویژه وسیله (۲20) 


نشریه مهندسی عمران فردوسی 


۱۰ 


هم ب اش کر و معنی‌داری متغیر ها در مدل‌ های مختلف 
مورد استفاده قرار گرفتند. این ۰ متغیر شامل متغیرهای 
اصلی بودند و یک‌سری متغیرها که عملیات ریاضی 
برروی آن انجام گرفته‌است (از جمله توان ۲ زمان سفره 


مدلسازی لوجیت چندجمله‌ای انتحاب شیوة دسترسی زمینی به فر و دگاه... 


توان ۲ هزین سفر توان ۲ درآمد لگاریتم زمان سفر 
لگاریتم هزینةٌ سفر لگاریتم درآمد. درآمد تقسیم بر 
هزین سفر لگاریتم درآمد تقسیم بر هزین سفر و...). 
ایا رت وهای و راغ وب ی تاو 
بودند و اضافه کردن متغیرهای دیگر, درنهایت ۱۵ متغیر 
با معنی‌داری بالای ٩۰‏ در صد در مدل نهایی به‌کار گرفته 
شدند. خروجی مدل نهایی در جدول )٩4(‏ ارائه شده‌است: 


حدول ٩‏ خروجی مدل لوجیت چندجمله‌ای انتخاب شیوة دسترسی زمینی به فرودگاه امام خمینی 


نشریه مهندسی عمران فردوسی 


احتمال [۲]/2|<2 معنی‌داری انحراف استاندارد ضریب متغیر 

00۳1 ۰/۸۳۷۸ ۱-۹۲ ۰ 
00۳2 ۰/۵ -۳/۶ ۳۶ 
03 ۱۳/۰ ۸2 ۰/۱۹ ۰۱/۸۵ 
0(4 ۰:۳۳ ۰/۰۳۱ ۰/0۹5۹ 
05 7/9 ۱/۹5۷ 2 
۱۱۱۳ ۹ ۳/۱۸ «۹ 
4 ۰,۳۷ ۳/2 ۰۰۲ 
0-13 ۰/۸ 2-۱ "۱۰۶ 
۱-1 ۰/۳۹۹ ۳/۵۹۶ ۲۳ 
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سره 
1 تِ 0 
۳ 

۳ 11:00 


مقدار لگاریتم تابع احتمال به‌ازای ضرایب صفر: 
۸ 0(<2) راب1 


مقدار لگاریتم تابع احتمال به‌ازای پارامترهای ثابت: 
2-۸ <(0)ر ار[ 


مقدار لگاریتم تابع احتمال به‌ازای ضرایب برآوردشده: 


۱ 
اثر نهایی و هم‌چنین کشش (الاستیسیته) متغیرهای 
مدل‌سازی‌شده نیز در جدول (۱۰) آورده شده‌است. 
باتوجه به این موضوع که برای متغیرهای مجازی تفسیر 
کشش بی‌معنی است و هم‌چنین اثر نهایی اين متغیرها 
بایستی با روش‌های دیگری محاسبه گردد. بنابراین از ذکر 


کشش و اثر نهایی این متغیرها خودداری شده‌است. 


اعتبار سنجی داده‌ها 

بفمتظور. اغتبارستجین داده‌ها 3۱ ۲۵۷ پرسشنام:. ۲۵ 
پرسشنامه (۱۰/) جداسازی و اعتبارسنجی شدند. 

برای انجام اعتبارسنجی, مقدار متغیرهای ۲۵ نمونه 
جداسازی شد و در تابع مطلیبیت: به دشت آمده از ساغعت 
مدل برای هر وسیله اعم از مترو. اتوبوس, هم‌سفری» 
تاکسی» خودروی شخصی (پارک‌کردن) و خودروی- 
شخصی (پیاده‌شدن) قرار داده شد. سپس توسط رابطةً 
(۱) و قرار دادن مقدار تابع‌های مطلبویت محاسبه‌شده در 
آن مقدار احتمال انتخاب هر وسیله به‌دست آمد. سپس 
بزرگ‌ترین احتمال محاسبه شده به‌معنای انتخاب مدل در 
نظر گرفته شد. درنهایت طبق جدول (۱۱) درصد 
اقا دشن تساه کته 


حدول ۰ - اثر نهایی و کشش متغیرهای مدل لوجیت چندتایی انتخاب شیوة دسترسی زمینی به فرودگاه امام خمینی 


متغیر اثر نهایی و کشش زمان سفر (دقیقه) 
شیخجم اثر نهایی ۶ 
(پارک‌کردن) کنتشن ۰,۳۹۹ 


حدول ۱ اعتبارسنجی داده‌های مدل لوجیت چندتایی انتخاب شیوة دسترسی‌زمینی به فرودگاه امام‌ خمینی 


درصد تطبیق انتخاب نمونه با مدل درصد انتخاب مدل 
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درصد انتخاب نمونه شیوهٌ دسترسی 
مترو 
اتوبوس 
هم‌سفری 
تاکسی 


خودروی شخصی (پارک‌کردن) 


خودروی شخصی (پیاده‌شدن) 


نشریه مهندسی عمران فردوسی 


۱۲ 


بحتثت و تفسیر نتایج مدل پرداخت شده 
2 
. مدل پرداخت شده دارای ۵ م و ۱/۱۵۲۲ 0 


ب شت 


۲. عدد ثابت در مدل د شان‌دهندة میانگین اثر متغیرهایی 


مدلسازی لوجیت چندجمله‌ای انتحاب شیوة دسترسی زمینی به فرو دگاه... 


است که در مدل دیده نشده‌اند. 
۳ تفسیر مختصری از متغیرهای استفاده‌ شده در مدل که 
دارای معنی‌داری بالای /٩۰‏ می‌با شند. در جدول زیر 


گزارش شده‌است. 


جدول ۱۲ متغیرهای معنی‌دار در مدل لوجیت پرداخت‌شده 


سفر هوایی 


گروه سنی 
۲۵-۶ سال 


وضعیت تأهل 
تعداد اعضای 
بالای ۱۸ سال 


خانوار 


مالکیت خودرو 


نشریه مهندسی عمران فردوسی 


کمترین بیشترین شیوة مقدار درجهٌ ۲ 
ح‌ حّ تفستیر 
هم‌بستگی با هم‌بستگی با دسترسی معنی‌داری معنی‌داری 
تجربة استفاده از ۳ 
ی تاد و ۰ | هریتری,. ۷/۷۸ ۹ مسافرانی که طی ۵ سال گذشته ۲ پرواز و 
فرودگاه در 
بین‌الملی بیشتر پرواز داخلی داشته‌اند. تمایل بیشتری 
گذشته ۳ ۱ 
۱۸۹ تاکسی ۱/۲ ۹۵ به استفاده از هم‌سفری و تاکسی دارند 
۹ 
با افزایش پروازهای بین‌المللی مسافران 
مالکیت خودرو جنسیت ۳ 
هم‌سفری ۱- ۹۵ در ۵ سال گذشته تمایلشان به استفاده از 
۰۷ 7 
هم‌سفری کاهش می‌یابد 
جنسیت مسافرانی که در حال حاضر با حمل‌ونقل 
۲ ۱ تعداد سفر مترو ۱۳/۹۹۹۶ ۹۹ 2 
رو انا ۱ عمومی (تاکسی» ون و اتوبوس) به فرودگاه امام 
هوانین اتویزین ۱/۹۱ ۹۰ ۱ ۱ 
بیش ازع میلیون آمده‌اند. مجددا تمایل بیشتری 
بین‌المللی هم‌سفری ۳/۳ ۹۹ 
تومان به استفاده از حمل‌ونقل عمومی شامل مترو 
۱۱3 تاکسی ۹ ۹ 
۱" اتوبوس. هم‌سفری و تاکسی دارند 
ّ ۲ افراد با گروه سنی ۱۶-۲۵ سال. تمایل کمتری 
۳ 2 مترو ۳۰۳۹- ۹۹ 
فة‌ 0 استفاده از مترو دارند 
فوق دیپلم و ۲ تِ ز متری,دار 
۱ تاهل 
لیسانس افراد با گروه سنی ۱۶-۲۵ سال. تمایل کمتری 
۲-- تاکسی ۳- ۹ 
۹۹ به استفاده از تاکسی دارند 
گروه سنی ۳ 
اینرسی ۱ خانم‌ها تمایل کمتری به استفاده از 
۲۵-۶ سال مترو ۵- ۹۵ 
مترو دارند 
۱" ۰/۱۳۳۵ 
زمان سفر گروه سنی ۱ 
متاهل‌ها تمایل کمتری به استفاده از 
۲۵-۵۶ سال هترو ۵- ٩‏ 
۰ مترو دارند 
"+ 
زمان سفر وضعیت تأهل با افزایش تعداد اعضای بالای ۱۸ سال 
ین ۵- ۹۰ خانوار مسافران تمایل به استفاده 
۸ ۷ 
ناکین کاهفشنمی بان 
۱ تبآفزاتن که دی ات ادها یشان مالک بیش ]5 ۲ 
زمان سفر وضعیت تاهل 
مترو ۲- ۹۰ خودرو می‌باشند. تمایل کمتری به استفاده از 
۰۲ ۹ 
مترو دارند 
تجربه استفاده از درآمد بالای شخصی ۱ 
7 افراد با تحصیلات فوق دیپلم. لیسانس و 
از فرودگاه در پارک-) 
۴ ۶میلیون تومان ۳/۳۲ ۹۹ حوزوی. تمایل بیشتری به استفاده از 
گذشته (کردن 
شخصی (پارک‌کردن) دارند 
۶ ۸ - 
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گروه درآمد گروه درآمد مترو 
کمتر از زمان سفر بالای 
۵,میلیون ۲ میلیون تومان 
پارک-) 
تومان ۸ ۱ 
(کردن 
درآمد کمتر از 
۳ ۳ ام :جمتن. ار 
گروه درامد ۱ 
مبداً سفر ۵میلیون 
بیشتر از ۶ مترو 
1۱ تومان 
میلیون تومان 
۵۸« 
هم‌سفری 
تجربهٌ استفاده از ه 
ِ وضعیت تاهل مبدا سفر 
فرودگاه در 
۲ ۳۳۷ 
تاکسی 
زان با 
میزان بار ۲ 
زمان سفر وضعیت تاهل 
همراه تاکسی 
۸ ۲/ 
مسافران 
: یگ هم‌سفری 
وضعیت تاهل مبدا سفر 
مبدا سفر 
2 ۰۱۳۳۷ 
تک 
تعداد سفر 
هم وضعیت تاهل هوایی 
زمان سفر (پارک- 
۱ بین‌المللی 
کردن) 
۰/۵ 


نتایج نشان می‌دهد مسافرانی که در ۵ سال گذشته 
۳ پروزان و بخ بروان داعلی ذاشه‌زنده کیان فوری 
به استفاده از تاکسی و هم‌سفری دارند و با افزايش پرواز 
شا مان فان ین مان یراق ان ناتسرنه 
بین‌المللی)» تمایلشان به استفاده از هم‌سفری کاهش می - 
یابد. یکی از مهم‌ترین نتایج این پژوهش معنی‌داری متغیر 
اینرسی می‌باشد که نشان می‌دهد مسافرانی که با حمل‌و- 
نقل عمومی موجود به فرودگاه امام آمده‌اند. مجدداً تمایل 
به استفاده از حمل‌ونقل عمومی را در آینده دارند. معنی- 
داری گروه ستی ۱4-۲۵ سال نشان می‌دهد که این افراد 
تمایلی به استفاده از مترو و هم‌سفری ندارند (۱۳,۲/ کل 


مسافران). معنی‌داری جنسیت و وضعیت تأهل مسافران 
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مسافران با درآمد کمتر از ۱/۵ میلیون تومان 
۱۸/۳۲ 4 
تمایل بیشتری به استفاده از مترو دارند 
مسافران با درآمد کمتر از ۱/۵ میلیون تومان 
۱/۳3۸۳ ۰۵ 
تمایل بیشتری به استفاده از شخصی دارند 
۱ افراد با درآمد بیشتر از ۶ میلیون تومان, 
۳ ۵ 
تمایل کمتری به استفاده از مترو دارند 
مسافرانی که در گذشته تجربهٌ استفاده از 
۱۳/۱ ۹۰ فرودگاه امام را داشته‌انده تمایل بیشتری به 
هم‌سفری دارند 
مسافرانی که در گذشته تجربهٌ استفاده از 
۱/۳۲ ۹۰ فرودگاه امام را داشته‌انده تمایل بیشتری به 
تاکسی دارند 
مسافرانی که بیش از ۲ چجمدان به‌همراه 
۳/۸۸ ۹۹ دارند. تمایل بیشتری به استفاده از 
تاکسی دارند 
مسافران غیربومی (غیراستان تهرانی‌ها) تمایل 
7-- ۵ 
کمتری به استفاده از هم‌سفری دارند 
مسافران غیربومی (غیراستان تهرانی‌ها) تمایل 
۳- ۰ 
کمتری به استفاده از تاکسی دارند 
با افزایش زمان سفر با شخصی (پارک‌کردن) 
۳۹- ۸ تمایل به استفاده از شخصی (پارک‌کردن) 
کاهش می‌یابد 


نشان می‌دهد که خانم‌ها و متأهل‌ها (میانگین 07:6 کل 
مسافران) تمایل کمتری به استفاده از مترو دارند این 
نتیجه نشان می‌دهد که اين گروه از مسافران که به دنبال 
آسایش می‌باشند. به مترو اعتماد نکرده‌اند. مسافرانی که 
در خانواده‌هایشان تعداد اعضای بالای ۱۸ سال بیشتر می - 
شود. تمایلشان به استفاده از تاکسی کاهش می‌یابد» این 
نتیجه می‌تواند به‌علت بالا رفتن احتمال مالکیت خودرو 
باشد. هم‌چنین همان‌طور که از مطالعات گذشتهٌ سوبینیک 
و همکاران در سال ۱۹۷۹ سانقو و همکاران در سال 
۷ سورابی و همکاران در سال ۰۲۰۰۸ سعد الحسین 
در سال ۲۰۱۱ طاهرپور در سال ۲۰۱۲ تامبولاس در سال 
۲ 261 ,24 ,23 ,18 ,8] انتظار می‌رفت دو فاکتور 
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درآمد و سرانهة مالکیت خودرو معنی‌دار هستند و نتایج 
نشان می‌دهد مسافرانی که در خانواده‌هایشان مالک بیش 
از ۲ خودرو (۱۲/۸./کل مسافران)می‌باشند. تمایلشان به 
استفاده از مترو کاهش می‌یابد و مسافران با درآمد کمتر 
از ۱,۵ میلیون تومان (۱۰/۵/ کل مسافران) تمایل بیشتری 
به انتخاب مترو و خودروی شخصی (پارک‌کردن) دارند. 
متغیر تحصیلات نشان داد که افراد با تحصیلات 
دانشگاهی (فوق‌دیپلم و لیسانس) تمایل بیشتری به 
استفاده از خودروی شخصی (پارک‌کردن) دارند (17/۳/ 
کل مسافران) دیگر متغیر معنی‌دار شدة این پژوهش. 
تجربة استفاده از فرودگاه در گذشته(۸۲/۹/ کل مسافران) 
می‌باشد که نشان می‌دهد مسافرانی که با تجربه‌تر هستند» 
تمایل بیشتری به استفاده از تاکسی و هم‌سفری دارند. این 
نتیجه می‌تواند هم به‌علت تجربة استفاده از تاکسی باشد 
و هم به‌علت تشابه هم‌سفری با تاکسی در هزین کمتر 
باشد. بار مسافران نیز همانند مطالعات گذشتة سوبینیک 
وکا ان هر سال ۱۹۱۹ هار هگا ان در سان 
۲ سعد الحسین در سال ۲۰۱۱ [26 ,18 :2] یکی از 
متغیرهای تأثیرگذار در انتخاب مسافران می‌باشد. نتایج 
آنها نشان می‌دهد که با افزایش بار مسافران تمایل به 
استفاده از تاکسی و خودروی شخصی افزایش می‌یابد و 
نتایج این پژوهش نیز نشان می‌دهد مسافرانی که بیش از 
۲ چمدان به‌همراه خود دارند (۲۸/۸/ کل مسافران» 
تمایل بیشتری به استفاده از تاکسی دارند. این نتیجه 
به‌علت توشه بار مناسب تاکسی در مقایسه با سایر شیوه- 
های حمل‌ونقل می‌باشد. متغیر مبداً سفر نشان می‌دهد که 
غیربومی‌ها (غیراستان تهرانی‌هاء ۸17/۱ کل استان تهران) 
تمایل کمتری به استفاده از هم‌سفری و تاکسی دارند. 
علت اصلی این موضوع فاصلةٌ محل سکونت آنها تا 
تهران و درنتیجه افزايش کراية تاکسی می‌باشد. پس این 
گروه مسافران نیاز به پارکینگ مناسب برای خودروهای 
شخصیشان دارند. درنهایت معنی‌داری زمان سفر نشان 
می‌دهد که با افزایش زمان سفر خودروی شخصی 
(پارک‌کردن) تمایل به استفاده از این شیوة: سفر کاهش 
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مدل‌سازی لوجیت چند جمله‌ای انتتعاب شیوة دسترسی زمینی به فر و دگاه... 


می‌یابد. در اين مدل و هم‌چنین دیگر مدل‌های پرداخت- 
شده در این مرحله اینرسی» تحصیلات و تعداد سفرهای 


داخلی پارامترهای تأثیرگذار در مدل بوده‌اند. 


نتیجه گیری و پيشنهادها 
در این پژوهش نحوء رفتار مسافران هوایی در انتخاب 
بین 1 شیوة حمل‌ونقل مترو اتوبوس» هم‌سفری, تاکسی؛ 
خودروی شخصی (پارک‌کردن) و خودروی شخصی 
(پیاده‌شدن) برای دسترسی زمینی به فرودگاه بین‌المللی 
امام خمینی مورد بررسی قرار گرفته‌است. به اين منظور 
مدل لوجیت چندجمله‌ای به‌کار گرفته شده‌است. ورودی 
این مدل را اطلاعات حاصل از ۳ روز پیمایش انجام‌شده 
در تابستان ۱۳۹۳ تشکیل می‌دهد. پیمایش‌های مذکور در 
قالب رجحان بیان‌شده به‌شکل مصاحبة حضوری در 
فرودگاه امام خمینی انجام گرفته‌اند. تعداد پرسشنامه‌های 
جمع آوری‌شده ۷ عدد است و مقدار اعتبارسنجی داده- 
ها 1۳۶ می‌باشد. یکی از مهم‌ترین نتایج این پژوهش 
مجنی‌داوی متیر ابوسی می واشا معتی دارگ بسن 
نشان می‌دهد مسافرانی که با حمل‌ونقل عمومی موجود 
به فرودگاه امام آمده‌انده مجدداً تمایل به استفاده از 
حمل‌ونقل عمومی را در آینده دارند. هم‌چنین همان‌طور 
که انتظار می‌رفت دو فاکتور درآمد و سرانة مالکیت 
خودرو معنی‌دار بود و نتایجش نشان می‌دهد مسافرانی 
که در خانواده‌هایشان مالک بیش از ۲ خودرو (۱۲/۸/ کل 
مسافران) می‌باشند. تمایلشان به استفاده از مترو کاهش 
می‌یابد و مسافران با درآمد کمتر از۱/۵ میلیون تومان 
(۱۰/۵/ کل مسافران) تمایل بیشتری به انتخاب مترو و 
خودروی شخصی (پارک‌کردن) دارند. پس می‌توان نتیجه 
گرفت که باتوجه به پژوهش انجام‌شده و درنظرگیری این 
موضوع که درصد بسیاری از مسافران فرودگاه امام خمینی 
از درآمد (حدود /٩۰‏ مسافران درآمد بالای ۱/۵ میلیون 
تومان در ماه دارند) و مالکیت خودروی (حدود ۸٩۲‏ 
مسافران حداقل ۱ خودرو در خانواده‌شان دارند) بالایی 


برخوردارند و با درنظرگیری نتیجه به‌دست‌آمده برای این 
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مستافران که نان یایاده از سردا رت با افتانن 

زمان سفر و هزینه‌های حمل‌ونقل شخصی (مثل افزایش 

هزینة پارکینگ) و در مقابل سرویس‌دهی بسیار بالاتر 
مترو (مثل فراهم کردن توشه با اعتمادپذیری و کاهش 
زمان سفر) می‌توان مسافران فرودگاه امام خمینی را متمایل 

به استفاده از مترو کرد. 

به‌منظور مطالعات آتی موارد زیر برای تحقیقات 

پیشنهاد می‌شود: 

۱. مطالعه برروی دسترسی زمینی کارمندان فرودگاه به 
فرودگاه. 

۲ استفاده از مدل‌های پيشرفتة دیگری مانند مدل‌های 
لوحیت مختلط (1عم۲ المتصجممتل ۱60 
061 و لوجیت آشیانه‌ای متقاطع ( ۱69/60 ووم) 
الع10). 

۳ مطالعة رفتار مسافران سالمند (1۵ سال به بالا) به‌علت 
محدودیت‌هایی که در مقایسه با گروه‌های سنی دیگر 
فان زیت ماکان رز ا راتفر معا -خ تقو 
بهبود مشکلات سالمندان. 

و موارد زیر به‌صورت عملی برای اجرا پيشنهاد 

می‌شود: 

باتوجه به نتایج به‌دست آمده از اين پژوهش 
فان مان تسار به یاه از رسای سل وق 
شخصی نشان داده‌اند. لذا پيشنهاد می‌گردد خحط متروی 
فرودگاه با امکاناتی متفاوت با امکانات متروی شهر تهران 


مزاجع 


(باتوجه به این که, مسافران هوایی دارای حصوصیات 
متفاوتی می‌باشند) خدمت‌رسانی کند. پيشنهاد می‌گردد 
توشه‌های مخصوص چمدان در مجاورت هرپنج صندلی 
قرار داده شود تا مسافران باتوجه به دغدغة با با خیال 
راحت از مترو استفاده نمایند. هم‌چنین وای‌فای رایگان 
در اختیار مسافران قرار داده شود که ضمن چک کردن 
ساعت پرواز خود. از وقت خود بهینه استفاده نمایند. 
پيشنهاد دیگر کاهش محسوس قیمت بلیت مترو می‌باشد 
به گونه‌ای که برای ۵ نفر مجموع هزينة بلیتشان از نصف 
هریلة سفر با خودروی شخصی و تاکسی ذبر کر باه 
تا مسافرانی که به‌صورت گروهی سفر می‌کنند نیز تشویق 
به استفاده از مترو شوند. هم‌چنین از ایستگاه متروی 
فرودگاه تا سالن انتظار, استفاده از وسایل وید حمل بار 


مسافران به‌صورت خدمات ویرهٌ مترو صورت بپذیرد. 


پی‌نوشت‌ها 
عصناه:0م6 -1 
061 انع10 امتططمصتاانطط -2 
6 ]ها -3 
۷۵102 -4 
(ظه) ووعم اتومت۸ -5 
0 -6 
۵061 )عم اوتطمصت۱۷]۵ ۷۲۵0[ -7 
عم ۱۵50۵0 دومن -8 


. طاهرپون ا. «تحلیل و مدل‌سازی انتخاب وسیيلة نقلیه در دسترسی زمینی به فرودگاه: مطالعهً موردی فرودگاه بین‌المللی امام خمینی و 


فرودگاه مهر آباد» دانشگاه آزاد اسلامی» واحد تهران‌جنوب پایان‌نامة کارشناسی ارشد, (۱۳۹۱). 
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